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Использование интерактивной среды MathCad на уроках математики (на примере темы «Квадратные уравнения»)
На современном этапе модернизации российского образования, в условиях информатизации, актуальными являются вопросы использования в учебном процессе современных информационных и коммуникационных технологий, в том числе интерактивных средств обучения.

Именно использование интерактивных средств обучения в учебном процессе позволяет реализовать на практике инновационные идеи и направления индивидуализации и информатизации образования.

Методы и формы применения компьютерных технологий в учебном процессе - актуальная методическая и организационная задача каждого преподавателя, каждого администратора школы.

При организации компьютерной поддержки образования можно выделить два направления:

1. разработка компьютерных программ учебного назначения, программ, специально предназначенных для изучения определенной дисциплины;

2. использование программного обеспечения, разработанного для профессиональной деятельности в соответствующей области знания; для большинства естественно научных дисциплин - это профессиональные математические пакеты.

Профессиональными математическими пакетами называются системы, среды, языки типа Mathematica, Maple V, MatLAB, Derive, Mathcad, а также семейство систем статистического анализа данных - таких как SPSS, Statistica, Statgraphics, Stadia и др. Профессиональные математические пакеты - это программы (пакеты программ), обладающие средствами выполнения различных численных и аналитических (символьных) математических расчетов, от простых арифметических вычислений, до решения уравнений с частными производными, решения задач оптимизации, проверки статистических гипотез, средствами конструирования математических моделей и другими инструментами, необходимыми для проведения разнообразных технических расчетов. Все они имеют развитые средства научной графики, удобную справочную систему, а также средства оформления отчетов. Название "профессиональный" или "универсальный" используется как альтернатива названию "учебный пакет".

Далее приводится иллюстрация использования персонального компьютера при изучении темы «Квадратные уравнения». В качестве наиболее подходящего для достижения заданной цели пакета был выбран математический пакет MatCad.

MathCad – мощная универсальная система компьютерной математики, созданная фирмой MathSoft в 1980-х г. и пользующаяся большой популярностью, как у преподавателей, так и научных работников. 
Характерной особенностью пакета MathCad является использование привычных стандартных математических обозначений, то есть документ на экране выглядит точно так же, как обычный математический расчет. Для использования пакета не требуется изучать какую-либо систему команд как, например, в случае Mathematica или Maple. Это является дополнительным серьезным аргументом при выборе пакета компьютерной математики для использования на практических и лабораторных занятиях предметов математического цикла.

Пакет ориентирован в первую очередь на проведение численных расчетов, но имеет встроенный символический процессор Maple, что позволяет выполнять аналитические преобразования. В отличие от упомянутых выше пакетов, MathCad является средой визуального программирования, то есть не требует знания специфического набора команд.
 Простота освоения пакета, дружественный интерфейс, невысокие требования к возможностям компьютера явились главными причинами того, что именно этот пакет был выбран нами для обучения. 

Применение современных информационных технологий при обучении математике учащихся позволит познакомить школьников с элементами математической исследовательской деятельности и применить компьютер в качестве рабочего инструмента исследования. Такой подход в изучении способствует развитию творческой активности учащихся, дает возможность осуществить интеграцию учебной и организационной деятельности ученика и учителя, осуществить сочетание индивидуального подхода с различными формами коллективной учебной деятельности, учитывая уровневую дифференциацию.

Приведем пример решения одного из вариантов исследования частного случая решения квадратного уравнения.

Задание. Требуется исследовать решения квадратного уравнения. 
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 в частном случае, когда [image: image3.png]a<bmc



 .  Пусть 

[image: image4.wmf]a

0.0003

:=

b

1

:=

c

1

-

:=


Найти корни уравнения, построить график квадратного трехчлена, как функции x, придать параметру а новые значения: 0.003, 0.003, 0.03 и построить соответствующие графики. Сравнить полученные графики при различных значениях параметра а и сформулировать выводы.
Объяснить характер полученных закономерностей, исходя из формулы корней квадратного уравнения.

Приводится начало решения задачи с помощью Маткада:
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Далее, учащиеся должны самостоятельно найти корни уравнения при тех же значениях параметров в и с и других значениях параметра а и построить соответствующие графики.  Например, при а =0.003 график выглядят следующим образом:
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На первый взгляд второй график выглядит так же, но важно обратить внимание на масштаб по горизонтальной и вертикальной осям. Масштабы сильно отличаются.

Выполняя данное и похожие задания, учащиеся с одной стороны вырабатывают интуицию, касающуюся того, как выглядит график квадратного трехчлена в зависимости от значений его параметров, с другой – учатся работать в среде MathCad и проводить простейшие исследования, что приближается по сути к математическому моделированию. 

Вариантов подобных исследований очень много. Можно исследовать решения при других знаках параметров, исследовать зависимость решения от параметров в и с.

Можно усложнить задание и в каждом случае вычислять детерминант,  находить координату точки экстремума кривой и т.п.
Кроме того, интерес у учеников вызывают возможности в оформлении графиков (изменения ширины кривой, раскрашивание кривой и осей). Не так трудно научить делать анимацию, задавая в качестве параметра анимации значение одного из параметров уравнения. 

Практика показывает, что у учеников в процессе выполнения работ возникает соревновательный азарт, что делает изучение темы более продуктивным. Таким образом, у учащихся развивается вкус к творчеству, что само по себе, как представляется, даже более ценным, чем знание формулы корней квадратного уравнения.
� Помелова М. С. Интерактивные средства обучения в инновационной образовательной среде // Вестник МГОУ. Серия «Педагогика». - 2011. - №4. - М.: Изд-во МГОУ. - С. 177 - 181.


� Сливина Н.А. Профессиональные математические пакеты в образовании. http:/www.edo.susu.ac.ru/journal/numero4/all.html.


� Расолько, Г.А. Использование информационных технологий в курсах вузовской математики: Учеб.-метод. пособие: в 3 ч. / Г.А. Расолько, Ю.А. Кремень, Н.В. Бровка, Л.Г. Третьякова. – Минск: БГУ, 2010. – Ч. 1: Решение задач в пакете MathCad. – 320 с.


� Леонов В.Г. Новые педагогические и информационные технологии в системе образования/ Под ред. Е.С. Полат/ - М., 2000





